《热胀冷缩》教学设计
—— 3D 加热冷却实验 · 液体、固体、气体的热胀冷缩
	课题
	热胀冷缩
	课型
	科学探究课(新授)

	教材
	苏教版科学四年级下册《冷和热》单元
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	四年级学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本膨胀台(WebGL 真 3D)


一、教材分析
本课是苏教版科学四年级下册《冷和热》单元的核心内容。学生在生活中见过夏天电线变松、瓶装饮料不装满等现象,但未必把它们与'热胀冷缩'联系起来。本课通过液体、固体、气体三组对比实验,引导学生认识'大多数物体受热膨胀、遇冷收缩'的普遍性质,并能用它解释生活现象。这是建立物质热学性质认识的重要一课。
二、学情分析
四年级学生已具备一定观察与比较能力,但'热胀冷缩'较抽象——固体的膨胀肉眼几乎看不出,真实实验又受加热安全、器材、时间限制。本 3D 膨胀台让学生用一个温度滑块同时操控三组实验、反复加热冷却、从任意角度观察液柱升降、铜球过环、气球鼓瘪,把不易观察的变化放大、可视化,契合本年龄段在对比实验与现象观察中建立概念的特点。
三、教学目标
1. 科学知识:知道大多数物体具有热胀冷缩的性质;能区分液体、固体、气体的热胀冷缩,知道气体膨胀最明显。
1. 探究实践:经历加热、冷却、观察、比较的探究过程;能用热胀冷缩解释温度计、铁轨留缝等现象。
1. 态度责任:对热现象产生探究兴趣;体会科学与生活、工程设计的联系,养成用证据解释现象的习惯。
四、教学重点与难点
教学重点:认识液体、固体、气体的热胀冷缩;能用热胀冷缩解释生活中的现象。
教学难点:理解固体也会热胀冷缩(肉眼难见);比较三态膨胀的不同(气体最明显)。
五、教学准备
1. 教师:本膨胀台(自包含网页,WebGL 真 3D,断网可用)、交互白板或投影。
1. 学生(可选实物):温度计、热水冷水;用于课堂同步感受液体热胀冷缩。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	候课
(课前)
	膨胀台候课页(烧瓶液柱),师生交流'温度计为什么能测温'
	观察液柱,猜与温度的关系
	用熟悉的温度计引入
	—

	一、情境导入
	出示温度计、夏天电线变松等现象,提出'温度变化时物体会怎样'
	举例、猜想
	引出热胀冷缩问题
	4分钟

	二、液体实验
	用'液体'装置加热/冷却,观察液柱升降,归纳液体热胀冷缩
	拖温度滑块;说液柱升降与温度的关系
	认识液体热胀冷缩,本课重点
	10分钟

	三、固体实验
	切'固体':加热铜球,看它穿不过铁环;冷却又能穿过
	操作观察;说固体也热胀冷缩
	突破难点:固体膨胀肉眼难见
	9分钟

	四、气体实验
	切'气体':加热让气球鼓起;比较三态膨胀大小
	操作观察;比较谁膨胀最明显
	认识气体热胀冷缩(最明显)
	8分钟

	五、联系生活
	解释铁轨留缝、饮料不装满、瘪乒乓球泡热水等
	用热胀冷缩解释现象
	学以致用
	4分钟

	六、闯关小结
	切'闯关'检测;点'小热'总结;布置作业
	作答说理;听总结;明确作业
	检测巩固,系统小结
	5分钟


七、板书设计
热胀冷缩
大多数物体:受热膨胀(变大),遇冷收缩(变小)
液体:液柱升降(温度计原理)　固体:铜球过环　气体:气球鼓瘪
三态都热胀冷缩,其中气体膨胀最明显
应用:铁轨留缝、饮料不装满、瘪乒乓球泡热水复原
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	把瘪的乒乓球(没破)放进热水里,观察它鼓起来,用热胀冷缩解释原因。

	实践
	找一找生活中利用或防范热胀冷缩的例子(铁轨、桥梁、水泥路接缝),记录下来。

	挑战
	为什么夏天给自行车轮胎打气不要打太足?用热胀冷缩的道理说一说。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真 3D 三合一实验:一个温度滑块操控液体、固体、气体三组实验,加热有火焰、可旋转视角、滚轮缩放,比示意图逼真直观。
1. 把不易观察的变化放大:固体铜球受热膨胀肉眼难见,用'能否穿过铁环'放大显示;液柱升降、气球鼓瘪一目了然。
1. 三态对比:同一温度变化下,直观比较液体、固体、气体膨胀的不同,得出'气体膨胀最明显'。
1. AI助手'小热'与课堂工具:小热讲解热胀冷缩与生活应用(在线免配置,下载版可接自有大模型Key);内置屏幕画笔。
十、教学反思
(课后填写)
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