《勾股定理》教学设计
—— 赵爽弦图 · 化形为数 · 动态证明 a²+b²=c²
	课题
	勾股定理
	课型
	新授课(图形与几何·探究证明)

	教材
	人教版数学(八年级下册) 第十七章 勾股定理
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	八年级学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本弦图台


一、教材分析
勾股定理是初中‘图形与几何’的核心定理,揭示了直角三角形三边的数量关系(a²+b²=c²),是后续解直角三角形、距离计算与初高中几何的重要基础。它也是‘数形结合’的典范:用图形的面积关系证明数量关系。教材强调通过‘割补、拼图’探究并证明定理,赵爽弦图是其中最具代表性、又富有数学文化的方法。本弦图台把弦图拼法做成可拖动、可切换的动画,把抽象的面积证明变成看得见的过程。
二、学情分析
八年级学生已掌握三角形、正方形面积与整式运算,具备探究基础,但对‘为什么 a²+b²=c²’往往停留在记公式、套数据,缺乏对证明的直观理解;弦图证明涉及面积的等量代换,静态图难以体会‘同一面积两种摆法’的巧妙。本弦图台把两种拼法做成一键切换的动画、把 a/b 做成可拖动并与数值联动,化抽象为直观、化记忆为理解,契合学生直观、好动的特点。
三、教学目标
1. 数学理解:理解勾股定理的内容——直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方(a²+b²=c²),会用它进行简单计算。
1. 数学思维:经历赵爽弦图‘同一正方形、两种拼法’的面积证明,体会数形结合与等量代换的思想,发展推理能力。
1. 情感态度:了解赵爽弦图与‘勾三股四弦五’,感受中国古代数学成就和数学的简洁之美,提升学习兴趣。
四、教学重点与难点
教学重点:勾股定理的内容 a²+b²=c² 及其弦图证明;理解两种拼法空出的面积分别为 c² 与 a²+b²。
教学难点:用‘同一个大正方形、同样 4 个全等三角形、两种摆法’完成面积的等量代换,理解 c²=a²+b² 的证明思路。
五、教学准备
1. 教师:本弦图台(自包含网页,断网可用)、交互白板或投影;可备 4 个全等直角三角形纸片供学生动手拼。
1. 学生(可选):方格纸、剪刀、直尺,课中动手剪拼对照屏幕演示。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	导入
(课前)
	弦图台候课页,回顾直角三角形与正方形面积
	回顾旧知,猜想三边关系
	由‘勾三股四弦五’引入
	—

	一、提出猜想
	出示直角三角形,问三边平方有何关系
	测量、计算、猜想
	激活探究欲
	5分钟

	二、弦图证明
	拖 a/b、点‘拼法切换’演示两种摆法
	观察两种拼法、动手拼对照
	经历弦图面积证明,本课重点
	16分钟

	三、归纳定理
	引导比较两种摆法空白面积,得 c²=a²+b²
	归纳定理、说理
	得出 a²+b²=c²,突破难点
	8分钟

	四、应用与勾股数
	用滑杆看勾三股四弦五等勾股数,做简单计算
	辨认勾股数、求第三边
	学以致用
	7分钟

	五、文化小结
	点‘小数’讲赵爽弦图,布置作业
	听史料、明确作业
	文化渗透+巩固
	4分钟


七、板书设计
勾股定理 · 赵爽弦图(数形结合)
直角三角形:勾 a、股 b、弦 c;同一大正方形(边长 a+b)+ 4 个全等直角三角形
摆法一:中间空出斜放正方形 = c²　　摆法二:中间空出 a² 与 b²
结论:a² + b² = c²(两直角边平方和 = 斜边平方);勾三股四弦五
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	用 4 个全等直角三角形纸片亲手摆出两种弦图,贴在练习本上,并写出 a²+b²=c² 的道理。

	实践
	已知直角三角形两直角边 a=6、b=8,求斜边 c;再量一个直角三角形的两直角边,算出斜边。

	挑战
	查一查‘勾股数’,写出 3 组勾股数(如 3,4,5);并查一查赵爽弦图的来历,下节课分享。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. 动态弦图:同一个大正方形里 4 个全等三角形,点‘拼法切换’在 c² 与 a²+b² 两种摆法间切换,把面积证明变成看得见的动画。
1. 形数联动:拖‘勾 a、股 b’滑杆,弦图与 a²+b²=c² 的数值实时联动,勾三股四弦五一目了然。
1. 证明自得:同一面积两种摆法,学生顺势推出 a²+b²=c²,定理不是背来的而是看出来的。
1. AI助手‘小数’与课堂工具:小数讲赵爽弦图、勾股数与勾股定理的来历(在线免配置,下载版可接自有大模型Key);内置屏幕画笔随手圈画。
十、教学反思
(课后填写)
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