《分子结构》教学设计
—— WebGL 真 3D · 常见分子模型 · 分子与原子
	课题
	分子结构
	课型
	新授课(微观结构·3D探究)

	教材
	沪教版化学(初中) 分子和原子
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	初中学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本分子台(WebGL 真 3D)


一、教材分析
‘分子和原子’是初中化学从宏观走向微观的关键一课。学生需要建立‘物质由分子、原子等微粒构成,分子由原子构成’的微观观念,理解分子是保持物质化学性质的最小粒子、原子是化学变化中的最小粒子,并初步认识常见分子的构成。微观粒子看不见摸不着,平面结构式抽象。本课用 WebGL 真 3D 球棍模型把常见分子立体地呈现出来,可旋转、可点看、可切换,帮助学生建立准确的微观空间模型。
二、学情分析
初三学生具备一定宏观化学经验,但微观想象困难,容易把‘分子’和‘原子’混淆,记不住常见分子由哪些原子构成、是什么形状。可旋转、可点原子、可切分子的 3D 分子台,把抽象微粒变成看得见、转得动、点得开的模型,既激发兴趣又突破微观难点。
三、教学目标
1. 宏观辨识与微观探析:认识常见分子(H₂O、CO₂、O₂、H₂、CH₄ 等)由哪些原子构成、呈什么立体形状,建立‘分子由原子构成’的微观模型。
1. 变化观念:理解分子是保持物质化学性质的最小粒子、原子是化学变化中的最小粒子;知道化学变化中分子可分、原子不可分。
1. 科学态度:通过 3D 观察与操作,体会微观世界的真实与有序,提升学习化学的兴趣。
四、教学重点与难点
教学重点:分子由原子构成;常见分子的构成与形状;分子与原子的概念区别。
教学难点:建立微观分子的三维空间模型;理解‘化学变化中分子可分、原子不可分’。
五、教学准备
1. 教师:本分子台(WebGL 真 3D,three.js 已离线内置,断网可用)、交互白板或投影(支持 WebGL 的较新浏览器)。
1. 学生(可选):球棍模型实物或硬纸卡,与屏幕模型对照拼搭。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	导入
(课前)
	分子台候课页,提问‘水是由什么构成的’
	观察猜想
	用 3D 分子激发兴趣
	—

	一、看分子模型
	旋转水分子,讲原子(球)与化学键(棍)
	拖动绕看、点原子看元素
	建立分子由原子构成,本课重点
	12分钟

	二、切换常见分子
	切 CO₂/O₂/H₂/CH₄/NH₃ 等看构成与形状
	比较构成、说化学式
	认识常见分子,本课重点
	12分钟

	三、分子与原子
	点‘小分’讲分子/原子的区别与化学变化
	辨析概念、举例
	突破难点
	8分钟

	四、归纳小结
	归纳分子由原子构成、分子原子区别
	归纳整理
	形成认识
	5分钟

	五、布置作业
	布置分层作业
	明确作业
	巩固迁移
	3分钟


七、板书设计
分子和原子 · 球棍模型
分子由原子构成:水 H₂O(1氧2氢) · 二氧化碳 CO₂(1碳2氧) · 甲烷 CH₄(1碳4氢)
分子=保持物质化学性质的最小粒子;原子=化学变化中的最小粒子
化学变化:分子可分成原子,原子重新组合成新分子(原子不可再分)
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	画出水、二氧化碳、甲烷的分子模型简图,标出各由哪些原子构成、各几个。

	实践
	用橡皮泥/小球做一个水分子或甲烷分子模型,体会其立体形状。

	挑战
	举一个化学变化的例子(如水电解),用‘分子分成原子、原子重组成新分子’解释它的微观过程。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真 3D:可旋转、可缩放的球棍分子模型,光泽材质 + ACES 电影级色调,从任意角度观察分子真实立体形状。
1. 点原子看元素 + 一键切换 7 种常见分子(H₂O/CO₂/O₂/H₂/CH₄/NH₃/HCl),看构成、化学式与形状(V形/直线/正四面体/三角锥)。
1. 概念落地:AI 小分讲分子与原子的区别、化学变化中‘分子可分原子不可分’,把抽象概念落到看得见的模型上。
1. 课堂工具:three.js 离线内置(断网可用),内置屏幕画笔随手圈画原子与化学键。
十、教学反思
(课后填写)



光鹿课件 · 沪教版化学　第  页
