《伏安法测电阻》教学设计
—— 电流表·电压表·滑动变阻器的3D电学台
	课题
	伏安法测电阻
	课型
	实验探究课 · 3D互动

	教材
	人教版义务教育教科书·物理·九年级全一册(第十七章 第3节 电阻的测量)
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	九年级学生
	教学环境
	WebGL 真3D · 支持鼠标/触屏旋转缩放 · 自包含离线可用


一、教材分析
《电阻的测量》是人教版九年级物理'欧姆定律'一章的核心实验。伏安法测电阻把 R=U/I 从公式落实为可操作的测量方案,综合运用电流表、电压表与滑动变阻器,是巩固电路连接、规范电表使用与误差处理的关键一课。
二、学情分析
学生已学过欧姆定律、会读电表,但综合连接电路时常出错(电流表/电压表接法混淆、变阻器作用不清),且电表示数随变阻器变化的动态过程在演示中后排难以看清,需要3D可视化与即时读数帮助理解'U、I 变而 R 不变'。
三、教学目标
1. 知识与技能:理解伏安法测电阻的原理 R=U/I,能正确连接含电流表、电压表、滑动变阻器的电路,会多次测量并求平均。
1. 过程与方法:通过3D电学台观察 U、I 随变阻器变化而 R 不变,体会间接测量与多次测量取平均的方法。
1. 情感·态度·价值观:在规范连接与读数中培养严谨细致的实验态度与安全用电意识。
四、教学重点与难点
教学重点:伏安法原理 R=U/I;电流表串联、电压表并联的连接;滑动变阻器的作用;多次测量取平均。
教学难点:正确连接电路(电表接法、变阻器串联)与理解'U、I 变化而定值电阻 R 不变',以及误差与读数。
五、教学准备
1. 交互式一体机或投影 + 浏览器(Chrome / Edge),打开本3D课件;
1. 可选:电源、开关、电流表、电压表、滑动变阻器、定值电阻、导线一套用于实物对照;
1. 学生分组用的'U—I—R'数据记录与计算单;
1. 课件已自包含(three.js 内置),无需联网即可运行全部3D互动与离线AI。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	情境导入(3分)
	出示一个未知电阻,问'不拆开怎么知道它多少欧?'
	思考测电阻的方法
	由问题引出伏安法
	3分

	认识电路(6分)
	在3D台辨认电表、变阻器、电阻,讲电流表串联、电压表并联
	旋转观察、点认元件与接法
	建立电路连接规范
	6分

	测量U·I(12分)
	演示拖动变阻器,读两表示数,算 R
	操作滑块,记录 U、I、R
	在动态中理解 R=U/I
	12分

	数据处理(6分)
	引导列表、多次测量取平均
	计算 R 并求平均值
	落实误差处理
	6分

	规范与安全(5分)
	强调正进负出、量程选择、先调变阻器最大
	复述操作规范
	培养安全规范意识
	5分

	拓展(4分)
	对比测小灯泡电阻(温度影响,不能简单求平均)
	思考差异
	深化理解
	4分

	闯关小结(4分)
	组织四题闯关,点评易错
	作答、纠错、回顾
	检测与提升
	4分


七、板书设计
伏安法测电阻
一、原理:R = U / I(欧姆定律变形)
二、连接:电流表串联测 I,电压表并联测 U
三、滑动变阻器:改变电流(多次测量)+ 保护电路
四、规范:正进负出 · 选合适量程 · 闭合开关前变阻器调最大
五、定值电阻:多次测量取平均 R̄,减小误差
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	画出伏安法测电阻的电路图,标出电流表、电压表的接法。

	实践
	整理一组 U、I 数据,计算每次的 R 并求平均值。

	挑战
	测小灯泡电阻时为什么不能把多次测得的 R 简单求平均?请说明理由。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真3D 电学台:拖动滑动变阻器,电流表与电压表的指针实时偏转、示数联动变化。
1. 实时显示 U、I 与 R=U/I,并在'数据'页给出三次测量与平均值,落实多次测量思想。
1. 离线AI助手'小欧'讲解电表接法、变阻器作用与误差处理,断网可用。
1. URL深链(?tab=&rp=)可一键直达任一测量状态,便于备课与投屏。
十、教学反思
(课后填写)
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