《测量物质的密度》教学设计
—— 天平称质量·量筒测体积的3D测量台
	课题
	测量物质的密度
	课型
	实验探究课 · 3D互动

	教材
	人教版义务教育教科书·物理·八年级上册(第六章 第3节 测量物质的密度)
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	八年级学生
	教学环境
	WebGL 真3D · 支持鼠标/触屏旋转缩放 · 自包含离线可用


一、教材分析
《测量物质的密度》是人教版八年级物理'质量与密度'一章的核心实验。它综合运用天平与量筒两种测量工具,把'密度=质量/体积'从定义落实为可操作的测量方案,是培养测量技能、间接测量思想与误差意识的重要载体。
二、学情分析
学生已会用天平测质量、用量筒测液体体积,理解密度的概念,但把两者综合起来测固体密度时,常在'测量顺序''排水法''读数视线'等处出错;天平配平与量筒读数是动态、精细的过程,演示时后排不易看清,需要3D可视化与即时读数帮助理解。
三、教学目标
1. 知识与技能:会用天平测质量、用量筒以排水法测固体体积,能用 ρ=m/V 算出固体密度。
1. 过程与方法:通过3D实验台经历完整测量过程,体会间接测量与'先质量后体积'的设计思想。
1. 情感·态度·价值观:在规范操作与读数中养成严谨细致、实事求是的科学态度。
四、教学重点与难点
教学重点:用天平测质量、用量筒排水法测体积,运用 ρ=m/V 计算固体密度。
教学难点:测量顺序(先质量后体积)的道理、量筒读数视线与排水法操作,以及误差分析。
五、教学准备
1. 交互式一体机或投影 + 浏览器(Chrome / Edge),打开本3D课件;
1. 可选:托盘天平、砝码、量筒、小金属块一套用于实物对照;
1. 学生分组用的'm—V—ρ'数据记录与计算单;
1. 课件已自包含(three.js 内置),无需联网即可运行全部3D互动与离线AI。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	情境导入(3分)
	出示外形相同的铝块与铁块,问'怎么判断是什么材料?'
	思考,联想到密度
	由辨别材料引出测密度
	3分

	认识器材(4分)
	在3D台上辨认天平、砝码、量筒及量程分度
	旋转观察、点认器材
	明确工具与作用
	4分

	测质量(10分)
	演示左物右码、加砝码配平,讲解指针指中央
	拖动配平,读出质量
	规范天平使用
	10分

	测体积(10分)
	演示排水法 V=V₂−V₁,强调读数视线
	放入物块,读 V₁、V₂
	掌握量筒与排水法
	10分

	算密度(5分)
	引导代入 ρ=m/V,统一单位
	计算并写出结果
	落实公式与单位
	5分

	误差讨论(5分)
	讨论'先体积后质量'等操作对结果的影响
	分析误差来源
	发展评估与反思
	5分

	闯关小结(3分)
	组织四题闯关,点评易错
	作答、纠错、回顾
	检测与提升
	3分


七、板书设计
测量物质的密度
一、原理:ρ = m / V
二、测质量:天平(左物右码,指针指中央即平衡)
三、测体积:量筒排水法 V = V₂ − V₁
四、顺序:先测质量,后测体积(防固体沾水使质量偏大)
五、本例:m=54 g,V=20 cm³ → ρ=2.7 g/cm³(铝)
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	整理测固体密度的步骤,写出本例 m、V₁、V₂、V、ρ 的数据与计算过程。

	实践
	用天平和量筒测一块橡皮(或小石块)的密度,记录数据并计算。

	挑战
	分析'先测体积后测质量'会使密度偏大还是偏小,并说明理由。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真3D 测量台:拖动加砝码看天平指针配平、点击把铝块放入量筒看水位上升,把'间接测量'完全可视化。
1. 课件自动显示 m、V₁、V₂ 并代入 ρ=m/V 给出结果,落实公式与单位。
1. 离线AI助手'小密'讲解测量顺序、读数视线与误差分析,断网可用。
1. URL深链(?tab=&w=&drop=)可一键直达任一测量状态,便于备课与投屏。
十、教学反思
(课后填写)
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