《凸透镜成像规律》光学台
使 用 说 明
一、光学台简介
本光学台为苏科版初中物理‘凸透镜成像规律’设计,用实时光线追踪把三条特殊光线与成像过程动态画出来,帮助学生在看得见的光路中归纳规律。单个网页文件,免安装、断网可用;内置AI助手‘小光’与屏幕画笔。
二、运行方式
1. 在线使用:浏览器打开课件页面即可(推荐 Chrome / Edge)。
1. 离线使用:下载资源包,双击 index.html 即可运行,无需联网与安装。
1. 上课前建议:按 F11 全屏;交互白板可直接用手指拖动蜡烛与滑杆。
三、三个使用步骤
	步
	名称
	建议时长
	核心操作

	①
	认识光线
	约8分钟
	看平行光、过光心、过焦点三条特殊光线如何经透镜折射

	②
	拖动探规律
	约16分钟
	拖蜡烛或物距滑杆,看像的大小/正倒/虚实随物距变化并读数

	③
	四种情形
	约8分钟
	切 u>2f / u=2f / f<u<2f / u<f,对照照相机/投影仪/放大镜


四、互动操作一览
	操作
	说明

	拖蜡烛 / 调物距
	拖动左侧<b>蜡烛</b>或拖下方‘<b>物距</b>’滑杆改变物距 u;三条特殊光线与像会实时更新,下方读出 u、像距 v 与成像性质。

	看三条光线
	<b>金</b>=平行于主轴(折射后过焦点)、<b>青</b>=过光心(方向不变)、<b>粉</b>=过焦点(折射后平行)。它们的交点就是像;虚像用<b>虚线反向延长</b>标出。

	四种情形
	点下方 <b>u>2f / u=2f / f<u<2f / u<f</b> 一键跳转,对照照相机、投影仪、放大镜。

	调焦距 / 小光 / 画笔
	拖‘焦距’滑杆改变 f;点‘小光讲讲成像规律’听口诀;右下角铅笔批注(青/金/粉,Esc 退出)作图。


五、PPT 直达与 URL 参数
1. ?case=u3(u>2f);?case=u2(u=2f);?case=u1(f<u<2f);?case=uf(u<f);?u=18&f=6
六、AI 功能说明(小光)
1. 「小光讲讲成像规律」:点击后小光讲解三条特殊光线、五种情形的成像性质与口诀,以及照相机/投影仪/放大镜的应用;未接入AI时使用内置离线讲解。
1. 在光鹿网站在线使用时AI由光鹿在线提供,无需配置;下载到本地后可接教师自己的大模型Key。
1. 不配置AI没有任何影响:全部光路、拖动、切情形与离线讲解照常可用。
本光学台的光路与成像规律严格遵循凸透镜成像规律(薄透镜公式 1/u+1/v=1/f)。为便于课堂演示,物高、距离做了可视化处理。
七、接入你自己的大模型(可选)
下载版预留开放 AI 接口:接入你的大模型账号即可解锁「问小光」实时问答与AI讲解,按量计费由你的服务商收取(一节课通常只需几分钱到几角钱)。
	步骤
	操作

	第1步
	点右上角「AI 接入」打开配置面板。

	第2步
	选服务商:国内推荐 DeepSeek/通义千问/智谱GLM/Kimi/豆包;也支持 Claude/ChatGPT/Gemini 及任意 OpenAI 兼容接口。

	第3步
	粘贴该服务商 API 密钥(模型与接口地址已填好),点「测试并保存」。

	第4步
	测试通过后,右下角「问小光」即接入你的大模型。


提示:密钥仅保存在本机浏览器,不会上传;不配置则用内置离线归纳,演示不受影响。
八、常见问题
	问题
	解决

	没有网络能用吗?
	能。光学台自包含,双击 index.html 即可运行全部光路、拖动、切情形与离线讲解;仅“问小光”实时问答需联网。

	不配置 AI 会怎样?
	没有任何影响:全部操作与离线讲解照常可用;在光鹿网站在线使用时 AI 由光鹿在线提供。

	想直达某情形?
	在网址后加参数,如 ?case=u3、?case=uf、?u=18&f=6——配套PPT直达按钮即如此。

	怎么操作?
	拖动左侧蜡烛或拖‘物距’滑杆改变物距;拖‘焦距’滑杆改变焦距;点下方四个情形按钮一键跳转。

	想直达某情形?
	在网址后加参数,如 ?case=u3(u>2f)、?case=uf(u<f)、?u=18&f=6——配套PPT的直达按钮即如此。

	画面太小?
	按 F11 全屏;交互白板/一体机可直接用手指拖动蜡烛与滑杆。


九、教学建议
1. 先光线后规律:先把三条特殊光线讲清,再拖动归纳成像规律,避免死记结论。
1. 抓两个分界:强调 2f 分大小、f 分虚实,让学生在拖动中找到这两个临界点。
1. 连接应用:每种情形对应照相机/投影仪/放大镜,让规律落到生活。
1. 动手验证:课后用凸透镜与光屏实际成像,与屏幕光路对照。
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