《凸透镜成像规律》教学设计
—— 实时光线追踪 · 三条特殊光线 · 物距与像
	课题
	凸透镜成像规律
	课型
	新授课(光学·实验探究)

	教材
	苏科版物理(初中) 透镜及其应用
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	初中学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本光学台


一、教材分析
‘凸透镜成像规律’是初中光学的重点和难点。学生需通过实验探究,归纳出物距与像距、像的大小正倒虚实之间的关系(u>2f、u=2f、f<u<2f、u=f、u<f 五种情形),并联系照相机、投影仪、放大镜等应用。实验装置调节耗时、现象转瞬即逝,光路抽象。本光学台用实时光线追踪把三条特殊光线和成像过程动态画出来,可拖动、可切情形、可即时读数,帮助学生在‘看得见的光路’中归纳规律。
二、学情分析
初二学生已学平面镜、光的折射,但对‘虚像/实像’、‘倒立/正立’、‘放大/缩小’与物距的对应关系容易混淆,作图也常出错。可拖动蜡烛、实时看三条光线会聚成像、即时读出像性质的光学台,把抽象作图变成直观动态过程,既突破难点又便于归纳规律。
三、教学目标
1. 科学探究:通过拖动改变物距,观察并归纳凸透镜成像随物距变化的规律(u 与 2f、f 的关系决定像的大小、正倒、虚实)。
1. 科学思维:掌握三条特殊光线的作图,理解‘折射光线会聚处成实像、反向延长线相交处成虚像’。
1. 科学态度与应用:把成像规律与照相机、投影仪、放大镜联系起来,体会物理与生活的联系。
四、教学重点与难点
教学重点:凸透镜成像规律(u>2f / u=2f / f<u<2f / u=f / u<f);三条特殊光线作图。
教学难点:理解实像与虚像的成因与区别;建立物距、像距与像的大小、正倒、虚实之间的对应关系。
五、教学准备
1. 教师:本光学台(自包含网页,断网可用)、交互白板或投影;可配凸透镜、光具座、蜡烛实物对照实验。
1. 学生(可选):凸透镜、光屏,课后动手观察成像。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	导入
(课前)
	光学台候课页,回顾照相机/放大镜成像不同
	观察猜想
	用矛盾引入成像规律
	—

	一、认识三条光线
	讲平行光、过光心、过焦点三条特殊光线
	看光路、记规律
	为作图与成像奠基,本课重点
	8分钟

	二、拖动探规律
	拖蜡烛/调物距,观察像随 u 变化
	拖动、读像性质、记录
	归纳成像规律,本课重点
	16分钟

	三、四种典型情形
	切 u>2f / u=2f / f<u<2f / u<f 对照
	对比、连应用(相机/投影/放大镜)
	突破难点+应用
	8分钟

	四、归纳口诀
	点‘小光’讲成像规律口诀
	齐记口诀
	形成系统
	5分钟

	五、布置作业
	布置作图与应用作业
	明确作业
	巩固
	3分钟


七、板书设计
凸透镜成像规律
u>2f:倒立缩小实像(照相机) · u=2f:倒立等大实像 · f<u<2f:倒立放大实像(投影仪)
u=f:不成像 · u<f:正立放大虚像(放大镜)
口诀:一焦分虚实,二焦分大小;实像异侧倒,虚像同侧正
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	用三条特殊光线作图法,画出物体在 u>2f 与 f<u<2f 两种情形下的成像光路图。

	实践
	用一个凸透镜(如老花镜)看远处和近处物体,记录看到的像是放大还是缩小、正立还是倒立。

	挑战
	说明照相机、投影仪、放大镜分别利用了凸透镜成像的哪一种情形,并写出对应的物距范围。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. 实时光线追踪:拖动蜡烛或物距滑杆,三条特殊光线(平行/过光心/过焦点)即时折射、会聚成像,虚像用虚线反向延长标出。
1. 规律即时呈现:像的大小、正倒、虚实随物距即时变化,下方实时读出物距 u、像距 v 与成像性质。
1. 四种典型情形:一键切换 u>2f(照相机)、u=2f、f<u<2f(投影仪)、u<f(放大镜),对照归纳规律。
1. AI助手‘小光’与课堂工具:小光讲成像规律口诀(一焦分虚实、二焦分大小…);内置屏幕画笔随手作图。
十、教学反思
(课后填写)
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