《探究凸透镜成像的规律》教学设计
—— 数字光具座支持下的探究式实验课
	课题
	探究凸透镜成像的规律
	课型
	实验探究课(新授)

	教材
	苏科版物理八年级上册 第四章《透镜及其应用》第二节
	课时
	1课时(45分钟)

	授课对象
	八年级学生
	教学环境
	物理实验室/多媒体教室 + 本数字光具座 + 实物光具座(分组)


一、教材分析
本节是苏科版八年级上册第四章《透镜及其应用》的核心实验课。此前学生已认识凸透镜对光的会聚作用、焦点与焦距;本节通过完整的探究实验得出凸透镜成像规律,是初中光学的枢纽内容——既是对'透镜对光的作用'的深化,又直接支撑下一节《照相机与眼睛 视力的矫正》以及显微镜、望远镜的学习。课程标准要求'探究并知道凸透镜成像的规律',强调让学生亲历探究过程。
二、学情分析
八年级学生已具备初步的实验操作能力,会使用刻度尺读数,对'透镜能成像'有生活经验(放大镜、投影仪),但对'像的性质为什么会变化'缺乏系统认识。难点集中在三处:实像与虚像的区分、'倒立'包含上下与左右两个维度、u=f与u=2f两个分界点的意义。真实光具座实验中'找不到清晰像''像不在光屏中央'等操作问题常占用大量课堂时间——本数字实验台让光路可见,把操作误差与物理规律分离,实物实验与数字实验互补。
三、教学目标
1. 物理观念:知道实像与虚像的区别;掌握凸透镜成像的规律,能用'一倍焦距分虚实、二倍焦距分大小'判断像的性质,并解释照相机、投影仪、放大镜的工作情形。
1. 科学探究:经历'提出问题—猜想—设计实验—收集证据—归纳结论'的完整探究过程;会用平行光会聚法测焦距,会规范装配光具座(三心等高),会系统记录与分析(u,v)数据。
1. 科学态度与责任:在分组实验与数据汇总中树立证据意识——结论来自数据而非课本;体会用不对称物体(F形光源)改进实验的方法价值。
四、教学重点与难点
教学重点:通过实验探究得出凸透镜成像的规律;理解u=f、u=2f两个分界点的意义。
教学难点:实像与虚像的区分(能否用光屏承接);'倒立'同时包含上下颠倒与左右颠倒;由数据归纳出规律的抽象过程。
五、教学准备
1. 教师:本数字光具座(自包含网页,断网可用)、交互白板或投影;演示用实物光具座一套。
1. 学生:每组实物光具座1套(凸透镜f=10cm或15cm、蜡烛、光屏、火柴)、实验记录单、刻度尺。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	候课
(课前)
	打开实验台默认页(u=2f等大成像光路),板书课题
	观察光路图,猜'三条彩色光线是什么'
	光路图即课题预热,未上课先入境
	—

	一、情境导入
	演示:放大镜先看课本上的字(放大),再隔远看窗外(倒立缩小);提问'同一块透镜,像为什么不一样?'
	观察、对比两次像的差别;提出猜想'可能与距离有关'
	用认知冲突引出核心问题,猜想由学生自己说出
	4分钟

	二、测量焦距
	切到实验台「测量焦距」:演示平行光会聚;指导各组用阳光/平行光手电粗测实物透镜焦距
	观察光斑随光屏移动的变化,找最小最亮点,读出f并记录
	f是后续判断的标尺,必须先测;数字演示+实物粗测互补
	5分钟

	三、装配调节
	切到「装配调节」:展示'烛焰偏低像偏出光屏'的故障,请生上台拖动蜡烛调节;追问'像偏上该把蜡烛往哪调'
	上台操作至三心等高;完成判断题并说理由;再到实物光具座完成同样调节
	把操作规范变成可动手的探究;'过光心直线传播'在此首次显性化
	5分钟

	四、分组探究成像规律
	布置任务:在u>2f、f<u<2f、u<f各取至少一组数据;巡视;提醒'光屏接不到像时透过透镜看'
	分组实验:移蜡烛→找清晰像→读u、v→记录大小/正倒/虚实;u<f时发现光屏上无像,透过透镜观察虚像
	核心探究,数据自己采;虚像的'接不到'必须让学生亲历
	12分钟

	五、方法升级:F形光源
	提问'烛焰的像,左右颠倒了吗?你怎么知道?';切换F形光源演示
	发现烛焰对称无法判断;观察F形像上下左右均颠倒,虚像保持正立
	用不对称物体把'倒立'的完整含义看清楚,渗透实验方法改进意识
	5分钟

	六、归纳规律
	汇总各组数据到记录单;点「让小光归纳规律」,AI基于全班数据给出归纳;引导对照黑板结论互证
	报数据;先自己说规律,再看AI归纳;齐读口诀'一倍焦距分虚实,二倍焦距分大小'
	结论从学生数据中长出来;AI归纳与师生结论互证而非替代
	6分钟

	七、拓展实验
	演示遮住半个透镜;开启'物近像远'动态演示;布置思考'遮下半部分呢?'
	预测→观察'像完整变暗';观察物像同向变化规律
	两个高频考点在可视化光路下一次讲透
	5分钟

	八、小结作业
	回扣导入的放大镜问题;梳理探究路径;布置分层作业
	用规律解释导入现象;明确作业
	首尾呼应;探究方法显性小结
	3分钟


七、板书设计
探究凸透镜成像的规律
焦距f:平行光会聚于焦点(本课 f=15cm)
三心等高:烛焰中心-光心-光屏中心
u>2f → 倒立缩小实像(照相机)    u=2f → 等大(分界)
f<u<2f → 倒立放大实像(投影仪)    u=f → 不成像(分界)
u<f → 正立放大虚像(放大镜,物像同侧)
口诀:一倍焦距分虚实,二倍焦距分大小;物近像远像变大
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	完成课本本节'WWW'练习;整理本组实验数据表,用自己的话写出成像规律。

	实践
	用放大镜分别看近处的字和窗外远处的景物,记录像的性质并用本课规律解释。

	挑战
	照相时人离镜头越近,底片上的像越大还是越小?要把'半身照'改拍成'全身照',人和相机应如何移动?画光路示意说明。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. 精确物理内核:基于薄透镜成像模型实时计算光路,拖动蜡烛/光屏即见三条特殊光线会聚成像,不是预制动画——任意物距下像的位置、大小、虚实都严格符合物理。
1. 覆盖本课时全部实验:测焦距、三心等高装配调节(含中考判断题)、五种成像情形、蜡烛/F形光源切换、找虚像、遮半透镜、物近像远,真实实验做不清楚的环节数字台放大看清。
1. AI助手'小光'数据归纳:学生记录的(u,v)与像性质数据,可由AI实时归纳出规律并指出分界点意义,与师生结论互证;另支持实时问答(在线版免配置,下载版可接教师自己的大模型Key)。
1. PPT-实验台联动:配套课堂PPT每页设直达按钮,一键跳到实验台对应实验状态(URL参数定位),讲到哪跳到哪。
十、教学反思
(课后填写)
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