《电解水》教学设计
—— 正氧负氢·氢二氧一的3D电解台
	课题
	电解水
	课型
	实验探究课 · 3D互动

	教材
	人教版义务教育教科书·化学·九年级上册(第四单元 课题3 水的组成)
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	九年级学生
	教学环境
	WebGL 真3D · 支持鼠标/触屏旋转缩放 · 自包含离线可用


一、教材分析
《水的组成》是人教版九年级化学第四单元的重要内容,电解水实验是确定水的元素组成的经典实验。它把宏观现象(两极气体、体积比2∶1)与微观结论(水由氢、氧组成)联系起来,是培养'宏观—微观—符号'三重表征的重要载体。
二、学情分析
学生已认识氢气、氧气的检验方法,理解化合物与单质的概念,但对'电解'这一新过程较陌生;两极气体的产生与体积比是动态、定量的现象,实验室演示往往气泡细小、不易观察,需要3D可视化与定量读数帮助学生建立'氢二氧一'的清晰认识。
三、教学目标
1. 知识与技能:知道电解水的现象与产物,记住'正氧负氢、氢二氧一',能写出电解水的化学方程式,理解水由氢、氧两种元素组成。
1. 过程与方法:通过3D电解台观察两极气体的产生与体积比,经历由实验现象推断物质组成的过程,发展证据推理能力。
1. 情感·态度·价值观:体会实验是认识物质组成的重要手段,感受定量观察在化学研究中的价值。
四、教学重点与难点
教学重点:电解水的现象、产物与体积比(正氧负氢、氢二氧一),电解水的化学方程式,水的元素组成。
教学难点:理解'两极气体体积比2∶1'与'水由氢氧组成'之间的推理关系;理解加电解质增强导电性的作用。
五、教学准备
1. 交互式一体机或投影 + 浏览器(Chrome / Edge),打开本3D课件;
1. 可选:电解水演示装置(霍夫曼电解器)一套用于实物对照;
1. 学生分组用的'现象—产物—结论'记录单;
1. 课件已自包含(three.js 内置),无需联网即可运行全部3D互动与离线AI。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	情境导入(3分)
	提问'水到底由什么组成?能不能用实验拆开看看?'
	思考、猜想水的组成
	引出用电解的方法研究水的组成
	3分

	认识装置(5分)
	在3D台上辨认电解器、电极、直流电源,说明加电解质的作用
	旋转观察、点认部件
	理解装置与导电条件
	5分

	通电电解(12分)
	演示拖动'通电时间',引导读两极气体体积
	操作滑块,观察冒泡与体积比变化
	在可视与定量中得出'氢二氧一'
	12分

	检验气体(8分)
	指导检验负极(可燃)与正极(助燃)气体
	点按钮观察氢气燃烧、氧气复燃
	确认两极气体的身份
	8分

	得出结论(5分)
	由产物推断水的组成,板书化学方程式
	归纳'水由氢氧组成',书写方程式
	建立宏观—微观—符号联系
	5分

	拓展应用(3分)
	联系氢能源、电解工业等
	举例交流
	感受化学与社会
	3分

	闯关小结(4分)
	组织四题闯关,点评易错
	作答、纠错、回顾
	检测与提升
	4分


七、板书设计
电解水 · 水的组成
一、原理:2H₂O —通电→ 2H₂↑ + O₂↑
二、现象:两极冒气泡;负极气体多、正极气体少
三、口诀:正氧负氢 · 氢二氧一(V氢∶V氧 ≈ 2∶1)
四、检验:负极氢气可燃(淡蓝火焰)┃ 正极氧气使木条复燃
五、结论:水是由氢、氧两种元素组成的化合物
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	默写电解水的化学方程式,并写出'正氧负氢、氢二氧一'的含义。

	实践
	查阅氢能源的应用,说明电解水制氢的意义与挑战。

	挑战
	解释电解水时为什么要加少量稀硫酸或氢氧化钠,它们在反应前后是否被消耗。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真3D 电解台:两极同时冒泡,负极氢气以约两倍速度积累,把'氢二氧一'的体积比直观可视并实时读数。
1. 氢气燃烧(淡蓝色火焰)、氧气使带火星木条复燃的检验动画,确认两极气体身份。
1. 离线AI助手'小电'讲解'正氧负氢、氢二氧一'与加电解质的原因,断网可用。
1. URL深链(?tab=&elec=&do=)可一键直达任一实验状态,便于备课与投屏。
十、教学反思
(课后填写)
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