《DNA 双螺旋》教学设计
—— WebGL 真 3D · 碱基互补配对 · 解旋
	课题
	DNA 双螺旋
	课型
	新授课(分子与遗传·3D探究)

	教材
	人教版生物(必修2·遗传与进化) DNA 的结构
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	高中学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本基因台(WebGL 真 3D)


一、教材分析
‘DNA 的结构’是高中生物‘遗传与进化’的核心,要求理解 DNA 双螺旋结构的主要特点、碱基互补配对原则,并为 DNA 复制、基因表达打基础。DNA 是分子层面的微观结构,平面示意图难以让学生建立‘双链反向盘绕、碱基成对在内、骨架在外’的立体模型。本课用 WebGL 真 3D 把 DNA 双螺旋呈现出来,可旋转、可拆看、可解旋,帮助学生建立准确的空间结构观念。
二、学情分析
高中学生具备一定的化学与遗传基础,对 DNA、基因充满兴趣,但容易把双螺旋记成‘平面梯子’,分不清骨架与碱基的位置,记不牢配对规则与氢键数。3D 可旋转、可高亮、可解旋的基因台把抽象分子变成看得见、转得动、点得开的模型,既激发兴趣又突破空间与配对难点。
三、教学目标
1. 生命观念:建立 DNA 双螺旋结构的立体模型:两条链反向平行盘旋,外侧为磷酸-脱氧核糖骨架,内侧为碱基对。
1. 科学思维:理解并能应用碱基互补配对原则(A—T、G—C),解释‘已知一条链可推出另一条链’;了解解旋是 DNA 复制的前提。
1. 科学探究与态度:通过 3D 观察、高亮与解旋操作主动探究结构,了解沃森与克里克发现双螺旋的科学史,感受结构与功能相适应之美。
四、教学重点与难点
教学重点:DNA 双螺旋结构的主要特点;碱基互补配对原则(A—T、G—C)。
教学难点:建立 DNA 双螺旋的立体空间模型;理解碱基互补配对与解旋在遗传信息传递中的意义。
五、教学准备
1. 教师:本基因台(WebGL 真 3D,three.js 已离线内置,断网可用)、交互白板或投影(支持 WebGL 的较新浏览器)。
1. 学生(可选):DNA 结构记录单,边观察边记录碱基配对与氢键数。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	导入
(课前)
	基因台候课页,提问‘遗传物质长什么样’
	观察猜想
	用 3D DNA 激发兴趣
	—

	一、绕看结构
	拖动旋转、缩放,认识骨架在外、碱基在内
	动手绕看、指认骨架/碱基
	建立立体模型,本课重点
	10分钟

	二、碱基配对
	点碱基对、按 A/T/G/C 高亮,讲互补配对
	点看配对、记氢键数
	掌握 A—T、G—C 配对,本课重点
	12分钟

	三、解旋探究
	点‘解旋’看双链自上而下分开
	观察解旋、说理
	理解复制前提,突破难点
	8分钟

	四、科学史与归纳
	点‘小生’讲沃森克里克与结构特点
	听史料、归纳特点
	形成完整认识
	6分钟

	五、小结提升
	联系基因=有遗传效应的DNA片段,布置作业
	交流、明确作业
	承上启下
	4分钟


七、板书设计
DNA 的结构 · 双螺旋
两条链反向平行盘旋成双螺旋(沃森、克里克 1953)
外侧:磷酸 + 脱氧核糖 交替构成骨架　内侧:碱基对
碱基互补配对:A—T(2 个氢键)、G—C(3 个氢键);基因 = 有遗传效应的 DNA 片段
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	画出 DNA 双螺旋的简图,标出磷酸、脱氧核糖、四种碱基,并写出 A—T、G—C 的配对与氢键数。

	实践
	若一条链碱基序列为 A-T-G-C-C-A,写出互补链的碱基序列,并说明依据。

	挑战
	查一查沃森、克里克与富兰克林、威尔金斯的故事,谈谈 X 射线衍射照片在发现双螺旋中的作用,下节课分享。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真 3D:会旋转的 DNA 双螺旋,平滑骨架 + 四色发光碱基对,可拖动绕看、滚轮缩放,ACES 电影级色调,沉浸感强。
1. 点看配对:点任意一对碱基弹出互补配对说明(A—T 2 个氢键、G—C 3 个氢键);按 A/T/G/C 高亮某种碱基、其余淡出。
1. 一键解旋:点‘解旋’,双链像拉链一样自上而下分开,直观理解 DNA 复制的解旋过程与‘知一链推另一链’。
1. AI助手‘小生’与课堂工具:小生讲 DNA 结构、碱基配对与科学史(在线免配置,下载版可接自有大模型Key);内置屏幕画笔。
十、教学反思
(课后填写)
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