《实验室制取二氧化碳》教学设计
—— 大理石+稀盐酸·向上排空气法的3D制取台
	课题
	实验室制取二氧化碳
	课型
	实验探究课 · 3D互动

	教材
	人教版义务教育教科书·化学·九年级上册(第六单元 课题2 二氧化碳制取的研究)
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	九年级学生
	教学环境
	WebGL 真3D · 支持鼠标/触屏旋转缩放 · 自包含离线可用


一、教材分析
《二氧化碳制取的研究》是人教版九年级化学第六单元的核心实验探究课。它在学生已掌握'制取氧气'范式的基础上,引导学生从反应原理出发自主选择发生装置与收集方法,是'气体制取一般思路'的迁移与深化,也为认识 CO₂ 的性质做铺垫。
二、学情分析
学生已学过实验室制取氧气,初步建立'原理—装置—收集—检验'的思路,但对'为什么选稀盐酸不选稀硫酸、为什么不能用排水法、长颈漏斗为何要液封'等问题理解不深;CO₂ 无色,其收集与充满过程在黑板上难以呈现,需要3D可视化与对比实验帮助理解。
三、教学目标
1. 知识与技能:知道实验室制取二氧化碳的反应原理、药品选择与发生装置,能说出向上排空气法收集及 CO₂ 的检验与验满方法。
1. 过程与方法:通过3D实验台操作与对比,迁移'气体制取一般思路',学会根据反应特点和气体性质选择装置与收集方法。
1. 情感·态度·价值观:在分析'为什么这样选'的过程中发展证据推理与严谨求实的科学态度。
四、教学重点与难点
教学重点:实验室制取二氧化碳的药品、反应原理、发生装置与向上排空气法收集;CO₂ 的检验与验满。
教学难点:理解药品与收集方法的选择依据(不用稀硫酸/浓盐酸、不用排水法、长颈漏斗液封)并迁移气体制取的一般思路。
五、教学准备
1. 交互式一体机或投影 + 浏览器(Chrome / Edge),打开本3D课件;
1. 可选:大理石、稀盐酸、澄清石灰水及发生装置一套用于实物对照;
1. 学生分组用的'选药品—选装置—收集—检验'探究任务单;
1. 课件已自包含(three.js 内置),无需联网即可运行全部3D互动与离线AI。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	情境导入(3分)
	回顾制取氧气的思路,提问'换成制 CO₂,该怎样选药品和装置?'
	回忆旧知,迁移思路
	以旧引新,激活'一般思路'
	3分

	选药品(5分)
	对比碳酸钠/大理石、稀盐酸/稀硫酸/浓盐酸的优劣
	讨论并说出选大理石+稀盐酸的理由
	发展证据推理
	5分

	认装置(5分)
	在3D台上辨认锥形瓶、长颈漏斗、导管、集气瓶,追问液封作用
	旋转观察、点认部件
	理解'固液不加热型'装置
	5分

	加酸制取(10分)
	演示拖动'加入稀盐酸',讲解向上排空气法
	操作滑块,观察冒泡与瓶内 CO₂ 上升
	在可视中理解收集方法的选择
	10分

	检验与验满(8分)
	指导通入石灰水(检验)、燃着木条放瓶口(验满)
	点按钮操作,观察石灰水变浑浊、木条熄灭
	落实 CO₂ 的检验与性质
	8分

	原理与归纳(5分)
	板书化学方程式,归纳气体制取一般思路
	书写方程式,整理思路
	规范化学用语、形成方法
	5分

	闯关小结(4分)
	组织四题闯关,点评易错
	作答、纠错、回顾
	检测与提升
	4分


七、板书设计
实验室制取二氧化碳
一、原理:CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + H₂O + CO₂↑
二、药品:大理石(石灰石)+ 稀盐酸(不用稀硫酸/浓盐酸)
三、发生装置:固液常温型(不需加热);长颈漏斗下端液封
四、收集:向上排空气法(密度大于空气、能溶于水→不用排水法)
五、检验:通入澄清石灰水变浑浊 ┃ 验满:燃着木条放瓶口熄灭
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	默写实验室制取二氧化碳的化学方程式,并说明检验与验满方法的区别。

	实践
	用表格对比'制取氧气'与'制取二氧化碳'的药品、发生装置、收集方法与检验方法。

	挑战
	解释为什么实验室制 CO₂ 不选稀硫酸、不选浓盐酸、不用排水法,各写出理由。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. WebGL 真3D 实验台:长颈漏斗加酸、大理石剧烈冒泡、CO₂ 沿瓶底向上充满,把'向上排空气法'完全可视化。
1. 澄清石灰水变浑浊的动画把'检验 CO₂'变成看得见的现象;燃着木条放瓶口熄灭直观呈现'验满'。
1. 离线AI助手'小碳'逐条讲解药品与收集方法的选择依据,断网可用。
1. URL深链(?tab=&acid=&do=)可一键直达任一实验状态,便于备课与投屏。
十、教学反思
(课后填写)



光鹿课件 · 人教版化学九上　第  页
