《原子结构与元素》教学设计
—— 真3D壳层模型 · 质子中子电子 · 电子排布
	课题
	原子结构与元素
	课型
	化学新授课(微观结构)

	教材
	沪教版化学九年级《构成物质的奥秘》单元
	课时
	1课时(40分钟)

	授课对象
	九年级学生
	教学环境
	多媒体教室/交互白板 + 本壳层台


一、教材分析
本课是沪教版化学九年级《构成物质的奥秘》单元的内容,在认识微粒之后深入到原子的内部结构。原子由原子核(质子、中子)和核外电子构成,核外电子分层排布,原子结构示意图是表示原子结构的重要方式,最外层电子数决定元素的化学性质。这些内容是理解元素、化合价、化学键与化学反应实质的基础。
二、学情分析
九年级学生知道物质由微粒构成,但原子内部结构看不见、很抽象,容易混淆质子数、中子数、电子数的关系,也不熟悉原子结构示意图的画法和'最外层电子决定性质'。本壳层台用可调的玻尔模型和标准示意图,把原子的组成和电子排布可视化,帮助学生建立微观结构观念,契合本年龄段从直观模型到抽象符号的认知特点。
三、教学目标
1. 化学观念:知道原子由原子核(质子、中子)和核外电子构成;知道质子数=核电荷数=核外电子数=原子序数,原子不显电性;知道核外电子分层排布。
1. 科学思维:能读、会画1~18号元素的原子结构示意图,理解最外层电子数与元素化学性质(金属/非金属/稳定)的关系。
1. 科学探究:通过对比不同元素的原子结构,归纳质子数决定元素种类、最外层电子决定性质的规律。
四、教学重点与难点
教学重点:认识原子的构成与核外电子分层排布;会读会画原子结构示意图。
教学难点:理解质子数/中子数/电子数的关系;由最外层电子数判断元素性质。
五、教学准备
1. 教师:本壳层台(自包含网页,断网可用)、交互白板或投影;可备元素周期表挂图配合。
1. 学生(可选):元素周期表卡片,用于课堂同步查阅原子序数与符号。
六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	候课
(课前)
	壳层台候课页(原子模型),师生交流'原子里面有什么'
	回忆微粒、物质的构成
	用微观话题引入
	—

	一、原子的构成
	用'原子结构'演示原子核与核外电子,讲质子中子电子
	观察模型;说原子的组成
	认识原子构成,本课重点
	10分钟

	二、不显电性与元素
	拖序号对比,引导发现质子数=电子数、质子数决定元素
	对比;说不显电性与元素决定因素
	理解电中性与元素
	8分钟

	三、核外电子排布
	讲分层排布(2、8…),看电子排布数字
	记排布规律;读排布
	认识电子分层排布
	6分钟

	四、结构示意图
	切'结构示意图'讲画法,看最外层决定性质
	练读/画示意图;说性质
	会读会画示意图,本课难点
	8分钟

	五、闯关小结
	切'闯关'检测;点'小原'总结;布置作业
	作答说理;听总结;明确作业
	检测巩固,系统小结
	6分钟

	六、拓展
	联系元素周期表、稀有气体稳定性,布置作业
	查表;课后练习
	拓展延伸
	2分钟


七、板书设计
原子结构与元素
原子 = 原子核(质子+中子) + 核外电子
质子数 = 核电荷数 = 核外电子数 = 原子序数;原子不显电性
核外电子分层排布:第一层≤2、第二层≤8
最外层电子数决定元素性质;质子数决定元素种类
八、作业设计(分层)
	层次
	内容

	必做
	画出氧(8号)、钠(11号)、氯(17号)三种原子的结构示意图,并标出最外层电子数。

	实践
	查元素周期表,找出3种金属元素和3种非金属元素,比较它们最外层电子数的多少。

	挑战
	想一想:为什么稀有气体(如氦、氖、氩)化学性质很稳定?用最外层电子数解释。


九、教学特色说明(信息化融合点)
1. 原子模型看得见:拖原子序数选1~18号元素,玻尔模型显示原子核与绕核运动的核外电子。
1. 数据实时对照:质子数、中子数、电子数与电子排布同步显示,讲清'质子数=电子数、原子不显电性'。
1. 示意图标准画法:展示原子结构示意图(圆圈+核电荷数、弧线分层写电子数),并由最外层电子判断金属/非金属/稳定结构。
1. AI助手'小原'与课堂工具:小原讲解原子的构成、电子排布与元素性质(在线免配置,下载版可接自有大模型Key);内置屏幕画笔。
十、教学反思
(课后填写)



光鹿课件 · 沪教版化学九年级　第  页
